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Agenda

- Introduktion til BeResourceful og jer

- Sensorer til bygningsvedligehold

. Case fra kunde

- Resultater der kan forventes ved brug af loT.

- Faelles diskussion om barriererne for brug af loT.

Men med masser af I[gbende dialog!
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Sensorer til at fange skader

. Hvor ville fugtskader opsta her?

- Hvor ville | tjekke for dem?
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Sensorer til at undga skader

N\

{ Byggefugt

Luftfugt og kondens

§ 334

Vandstandsstigning = §335

§ 336

§ 337

§ 338

Inspireret af “Fugtundersggelse af bygninger”. BYG-ERFA.

-0 o 09 o ’

Besigtigelse indefra:

Er der keelderlugt?

Er der synlige fugtskjolder, opfugtet treeveerk, afskalninger af puds?

Er keelderen opvarmet?

Er keelderen ventileret?

Er indvendige vaegoverflader behandlet med diffusionstaette materialer, fx oliemaling, eller forsynet med
bekleedning, fx traepaneler? (fordampning til rummet ma ikke hindres)

Er der er opstigende grundfugt, fx i murede keeldervaegge?

‘ § 334 - § 338 Fugtog vadrum

Bygninger skal projekteres, udferes og vedligeholdes, sa vand og fugt ikke medfarer risiko for

personers sundhed eller skader pa bygningen.

Bygninger skal sikres mod skadelig akkumulering af fugt som felge af fugttransport fra indeluften.

Kuldebroer i klimaskaermen ma ikke medfagre problemer med f.eks. kondensdannelse og
skimmelvaekst.

Bygningskonstruktioner og —materialer ma ikke have et fugtindhold, der ved indflytning medfgrer

risiko for vaekst af skimmelsvamp.

Bygninger skal sikres mod indtraengning af vand fra grundvand og overfladevand. Bygninger skal

desuden sikres mod opsugning af fugt fra undergrunden.

Klimaskaermen skal projekteres, udfgres og vedligeholdes, sa der er taethed mod indtreengen af

regn og smeltevand, og sa det pa en forsvarlig made kan Igbe af. Tagvand skal via tagrender
og/eller tagnedlab afledes til aflgb.




Krogerup Case

Kontekst

Kunden havde lige gennemgaet million
renoveringer af faciliteternes andre tage,
men valgte kun at understryge dette tag da
der ikke var budget til at renovere.

Onske

Da vi ved at bygningen vil saette sig over tid
og huller vil opsta, bedte Krogerup os om
en lgsning til at monitorere de kritiske

omrader af bygningen.

Lasning

Sammen med en Facility Management
ekspert, satte vi sensorer op pa de kritiske
omrader i bygningen der vil kunne daekke

90% af alle skader.




Kort video



Gennemsnitlig bygning

Skade hyppighed & stgrrelse —
° : B oo S BRI

Hver 8. ar opstar va ndgkadeor med en AR g&\é“é‘m‘&%&%

gennemshitsomkostning pa 300.000 kr. T W T
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Sensorbehov

Pa et 150 m2 tag skal der i gennemsnit Pl
bruges 20 sensorer. PREL.
BeResourceful service (

For at fa adgang til data, dashboard,
alarmer, sensorer sat op og driftet betales et
manedligt gebyr pa 100 kr per 10 sensorer.

Besparelser Arligt: Total:
Udbedringsomkostninger: 37.500 kr. 300.000 kr.
Forsikring: 2.400 kr. 19.200 kr.

Besparelse: 35.100 kr. 280.800 kr.




Data til bygningsvedligehold

- CTS anlaeag
- Indeklima
- Vejrdata

- BBR

.. Hvordan bruger | det data?




Gevinster

Prioriter ressourcer bedre med intelligente
anbefalinger i stedet for tilfeeldige inspektioner
og spar tid.

Undga overraskende udgifter og
brandslukningsopgaver og fa mere tid til at
optimere driften

Undga skjulte skader der rammer beboernes
helbred og andre gener ved genhusning.



Data analyse til bedre bygningsvedligehold
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IC-Meter

Indoor Climate

Data opsamling Data analyse Driftplanlsegning



Eksempel

Hgj temperatur

Darlig ventilation SA
Indeklima . .

Chance for
skimmelvaekst




Eksempel

Hgjt vandflow fra
fjernvarme

— Mulig lsekage
IR et sted
Indeklima ‘
Lav temperatur
sensorer




Hvordan?

- Klarggr organisationens vision.

. |dentificerer strategiske og operationelle mal omkring
bygningsdrift som loT kan hjaelpe med.

- Samler nyttigt data fra eksisterende systemer.
- ldentificerer manglende data og opseaetter ngdvendige sensorer.

- Veelger sammen platformen hvor indsigterne skal leveres.

Schneider ...........................

é}EIectric
@y -—

IC-Meter

Indoor Climate

Data opsamling Data analyse Driftplanlaegning



BeResourceful

At fange

skader nar de
opstar

Udfordring

Analysere eksisterende data
med data fra nye sensorer

Integrere indsigterne ind i én
platform

Handling

Billigere drift

Mindre
materiale spild

Storre beboer
glaede

Resultat



Opsamling

- Det er for dyrt at opdage skader sent.

. Sensorteknologi har udviklet sig til at vare i +10 ar og
kommunikere automatisk gennem bygninger.

- Sensorer eksisterer til at fange skader fra den stgrste
draeber - fugt.

- Brug eksisterende ubrugt data fra CTS & andre sensorer
til at tage bedre informerende beslutninger om
bygningsvedligehold.

- Vi kan levere fremtidige besparelser og vaerdi med det
samme.

. | fremtiden kommer alle materialer til at vaere smarte -
kom med fra starten NU!
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Appendix



Muligheder

Erstat manuel inspicering med alarm baseret
proaktiv handling.

Erstat manuel justering med automatisk og
assisteret klimakontrol.

Erstat reaktiv handling pa baggrund af klager
med automatisk indeklima justering.




Sensorer til bygningsvedligehold




Sensorer til bygningsvedligehold

CAFM systemerne's mal er
bygnhingsvedligehold.

CTS systemerne’'s mal er

strombesparelser & velvaere.

Sensorerne’s primacre mal er til
velvaere.

CAFM systemerne er det daglige
vaerktg). Ikke data begrundet.

CTS systemerne er kringlet for
mange. Deres automatik virker
Ikke altid. Tager tid.

Sensorerne er nyttige, men
understgtter ikke processer.



Sensorer til bygningsvedligehold

Data Workflow Facilities Sensor, Mobil
Repositories/ operabili Systems Intelligence and Real Time
Containers/ Systems Location
Viewers systems
Decision
Support BeResourceful
Systems
(DDS)
S e . Mange bruger eksempelvis Dalux
PYRSINS (e som Workflow System.
Transaction « Schneider’s Building Operator som
Processing
(S"Y:;.)m. :' xnumgem\. B M S (CTS) .
 — | . 3rd party vendors som sensor
Data and E E Igsninger.
Information : ;
Tools : : . .
; : Der mangler et udtraek af disse til et
: : Decision Support System.
Data
Systems
Standards, l—
Code and SMS || NFC| | wsN
Protocols 1C
i"] Wi-Fl
[ RFID /
Hardware Tablet:/] Barcodes
Systems Celiphones) [ooeical

Inspireret af “Facility Management som digital forandringsagent”. Poul Ebbesen.



Fra dum data til assisterede beslutninger
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Eksterne kilder

Databaser, CAD, BIM, GIS

Inspireret af “Facility Management som digital forandringsagent”. Poul Ebbesen.



